[image: ]                            SOLUCIONES QUÍMICAS 
NOMBRE: ………………………………………………………………………………………………………………. CURSO: …
OBJETIVO: Explicar el concepto de solución y su formación, distinguiendo solutos y solvente.
                    Caracterizar diversas soluciones presentes en el entorno, según su estado físico y conductividad 
SUSTANCIAS PURAS : Son los elementos químicos y los compuestos químicos. Estos se caracterizan por tener una composición fija y definida , con propiedades físicas y químicas características ; porque no pueden descomponerse en sustancias más simples por métodos físicos y porque se representan por símbolos  o fórmulas.
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MEZCLAS : Son una combinación de dos o más sustancias que no reaccionan entre sí , por lo que conservan sus propiedades. Pueden ser separadas por métodos físicos y no se representan mediante símbolos o fórmulas químicas . Se clasifican en mezclas Homogéneas y Heterogéneas.
Las mezclas están formadas por una fase dispersante , que se encuentra en mayor proporción y una fase dispersa, que se encuentra en menor proporción.

En las mezclas Homogéneas ( una sola fase)  los componentes están distribuidos uniformemente, y cada porción posee la misma composición y propiedades. También se les llama Soluciones. Por ejemplo , las bebidas gaseosas , el aire y el agua potable son soluciones.
En las mezclas Heterogéneas ( dos o más fases) los componentes no se distribuyen uniformemente y conservan sus propiedades individuales . Por ejemplo , aceite con agua, leche son mezclas heterogéneas. Entre las mezclas heterogéneas existen las llamadas suspensiones y los coloides.
En las suspensiones el tamaño medio de las partículas es mayor a 100 μm (1μm = 10-6mm). Estas mezclas pueden separarse fácilmente por filtración o centrifugación. Las partículas son visibles a simple vista o al microscopio, ya que son mezclas heterogéneas. Cuando la materia en suspensión es un líquido como aceite, y sus gotitas son tan pequeñas que pasan por filtro y no se depositan con facilidad, la mezcla es una emulsión. 
Los coloides son sistemas heterogéneos ya que sus partículas son visibles a través de un microscopio. Los coloides dispersan la luz y son soluciones opacas. La niebla es un coloide donde la sustancia dispersada (soluto) es un líquido; el agua. La sustancia dispersadora (disolvente) es un gas; el aire. 
Estas mezclas presentan una propiedad óptica llamada efecto Tyndall, que consiste en la difracción de los rayos de luz que pasan a través de un coloide. Este efecto se puede observar, por ejemplo, cuando la luz emitida por los focos de los vehículos pasa a través de la neblina, o cuando los rayos del sol pasan a través de las partículas de polvo suspendidas en el aire. [image: ]
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El estudio de los diferentes estados de agregación de la materia se suele referir, para simplificar, a una situación de laboratorio, admitiéndose que las sustancias consideradas son puras, es decir, están formadas por un mismo tipo de componentes elementales, ya sean átomos, moléculas, o pares de iones. Los cambios de estado, cuando se producen, sólo afectan a su ordenación o agregación. 
Sin embargo, en la naturaleza, la materia se presenta, con mayor frecuencia, en forma de mezcla de sustancias puras. Las disoluciones constituyen un tipo particular de mezclas. El aire de la atmósfera o el agua del mar son ejemplos de disoluciones. El hecho de que la mayor parte de los procesos químicos tengan lugar en disolución hace del estudio de las disoluciones un apartado importante de la química.

Las disoluciones son materiales homogéneos formados por dos o más especies químicas que no reaccionan entre sí; cuyos componentes son un soluto y un solvente (disolvente). El soluto es el componente minoritario mientras que el disolvente se encuentra en mayor proporción en masa.
Cuando se forma una solución , se rompen los enlaces que mantienen unidas a las partículas del soluto o de iones, y se forman enlaces o interacciones intermoleculares entre las partículas del soluto y las partículas del solvente . A este proceso  se llama solvatación ( si el solvente es agua se llama hidratación).
[image: Resultado de imagen para imagen de solvatacion]
Características de una solución: 
● Las sustancias que conforman una solución no se puede observar a simple vista , ni tampoco usando un microscopio. Por ejemplo el azúcar en el café.
● La proporción en la que se encuentran las sustancias en la solución puede variar, sin alterar su condición mezcla. Por ejemplo  , puede haber una cucharada de azúcar en la mezcla , o dos , sin embargo, seguirá igual la mezcla.
● Las propiedades químicas de las sustancias que constituyen la solución no varían  al separarse .las  propiedades  físicas de una solución son diferentes a las propiedades físicas del soluto y del solvente por separado. Por ejemplo, el ascenso del punto de ebullición del solvente.
● Las soluciones acuosas se presentan en una sola fase. Por ejemplo , en el agua con azúcar no se distingue el azúcar.
El agua y las soluciones acuosas :
El agua es un compuesto fundamental para los seres vivos, se encuentran en un gran porcentaje dentro de nuestro organismo y ocupa la mayor parte de la superficie del planeta, es una de las sustancias mas abundantes en la biósfera. Su capacidad para formar soluciones con un sin número de de sustancias hace que cerca del 90% de las soluciones sean acuosas.
Las soluciones acuosas tienen gran  importancia en nuestra vida , ya que gran parte de las reacciones químicas, de laboratorios  o industriales, así como las que ocurren en nuestro organismo, suceden en este tipo de soluciones.
El agua es una molécula triatómica, es decir, está formada por tres átomos: dos de H y uno de O. Estos átomos están unidos mediante enlaces covalentes polares y se ubican formando un ángulo de 104,5°. Esta forma geométrica hace que la molécula  de agua sea bipolar, con una carga negativa en un extremo y una positiva en el otro extremo. Entre las diferentes moléculas de agua se generan fuerzas de atracción llamadas Puente  de Hidrógeno.
El agua pura es incolora, inodora e insípida. Cualquier cambio en estas propiedades se debe a sustancias que están disueltas en ella. Para ser potable , el agua debe cumplir  ciertos requisitos: estar bien aireada , contener oxígeno en disolución, no poseer materia orgánica en descomposición ni sustancias nitrogenadas . El agua pura es eléctricamente neutra.

Propiedades del agua: 
Tensión superficial : se debe a la atracción mutua que se presenta entre las moléculas de agua. Mientras las moléculas que están debajo de la superficie del agua experimentan una fuerza de atracción entre si y en todas las direcciones , las moléculas que se encuentran en la superficie experimentan una fuerza de atracción con otras moléculas de la superficie y con las que están ubicadas inmediatamente debajo de ellas. Esto crea un desequilibrio de fuerzas, cuyo resultado  es una mayor tensión sobre la superficie del agua. La tensión superficial de un líquido  hace que una gota de ese líquido tenga forma esférica.
Punto de ebullición y Punto de fusión                                                  
La temperatura a la cual hierve el agua a nivel del mar es de 100°C , esa temperatura se conoce como temperatura de ebullición. Cuando se derrite un hielo , lo hace a 0°C , a esa temperatura se le conoce como temperatura de fusión. Los elevados puntos de ebullición y fusión se debe la capacidad del agua para formar puentes de hidrógeno muy fuertes.  
Densidad : Esta propiedad explica porqué el hielo flota en el agua , debido a su menor densidad con respecto al agua líquida. La densidad del agua cuando se encuentra a 4°C  y a 1 atm de presión , es de 1 g/cm3. Sin embargo cuando el agua cambia del estado líquido  al sólido , se expande disminuyendo su densidad, debido a que las moléculas se reorganizan en agregados moleculares que ocupan más espacio 
Calor específico : el calor específico del agua es 1g/g °C . Esto significa que se  necesita  1 caloría de energía para elevar en 1°C la temperatura de  1 gramo de agua.
CLASIFICACIÓN DE LAS SOLUCIONES : Estas se pueden clasificar atendiendo a los siguientes criterios: el estado físico de sus componentes, la proporción de los componentes y la conductividad eléctrica que presentan.
A. Estado físico de sus componentes 
Los constituyentes que conforman una disolución no siempre se encuentran en el mismo estado físico, por lo que pueden existir diferentes tipos de disoluciones, tal como se señala en la tabla. 
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De la tabla podemos concluir que el estado físico de una solución lo determina el disolvente o solvente.

B. Proporción de los componentes 
Las disoluciones también se pueden clasificar, según la cantidad de soluto que contienen, en: insaturadas, saturadas o concentradas y sobresaturadas.
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C. Conductividad eléctrica 
Durante el siglo XIX, el británico Michael Faraday descubrió que las disoluciones acuosas de ciertos solutos tenían la propiedad de conducir la electricidad, mientras que otras, con solutos de diferente naturaleza química, no lo hacían. 
Aquellas sustancias (soluto) que en disolución acuosa son conductoras de la electricidad se denominan electrolitos, y sus disoluciones, disoluciones electrolíticas. Un electrolito es una sustancia que se disocia inmediatamente en medio acuoso en partículas con cargas eléctricas llamadas iones. Dependiendo del grado de disociación, los electrolitos se clasifican como electrolitos fuertes (disociación completa) y electrolitos débiles (disociación parcial).
Por ejemplo , el soluto Cloruro de Sodio ( NaCl) es un compuesto ionico , al disolverse en agua se disocia en sus iones sodio(Na+) y Cloruro (Cl--) , lo que permite el flujo de corriente eléctrica. Como la solución que contiene cloruro de sodio conduce la corriente eléctrica , se dice que el cloruro de sodio es un electrolito fuerte.
                                                           NaCl(s)     →  Na+(ac)     +     Cl—(ac

	Electrolito fuerte
	Electrolito débil
	No electrolito

	Ácido clorhídrico ( HCl)
	Ácido acético (CH3COOH)
	Sacarosa  (C12H22O11)

	Ácido Nítrico (HNO3)
	Ácido flurhídrico (HF)
	Metanol ( CH3OH)

	Hidróxido de Sodio  (NaOH)
	Ácido nitroso (HNO2)
	Etanol  ( C2H5OH)
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¿Qué es la solubilidad? 
Cuando preparamos una disolución acuosa, lo que hacemos comúnmente es agregar un soluto en agua y luego agitar para homogeneizar la mezcla. 
No obstante, ¿cuánto soluto se podrá agregar a un disolvente para no sobresaturar la disolución? La solubilidad se define como la máxima cantidad de soluto que se puede disolver en una cantidad determinada de disolvente, a una temperatura específica. 
Cuando agregamos paulatinamente azúcar al agua, a temperatura constante y agitando continuamente, llegará un momento en que el agua no podrá disolver más azúcar. Se dice que ha alcanzado su punto de saturación o que es una disolución saturada, en la que cualquier cantidad adicional de soluto que se agregue precipitará al fondo del vaso o cristalizará.
Gran parte de las disoluciones que utilizamos a diario contienen agua como disolvente. Sin embargo, no todas las sustancias son solubles en este medio. Es por este motivo que la regla básica en la cual se basa la solubilidad es “lo semejante, disuelve lo semejante”. Por ejemplo, el agua, que es una molécula polar disolverá compuestos polares (azúcar) o compuestos iónicos (sal común), mientras que un compuesto apolar, como el aceite, será insoluble en un medio acuoso.
         [image: ]                                             
           

La solubilidad de una sustancia en un determinado disolvente depende de los siguientes factores: la naturaleza química del soluto y del disolvente, la temperatura y la presión. 

a) La naturaleza del soluto y del disolvente 
La solubilidad es mayor entre sustancias cuyas moléculas son análogas, eléctrica y estructuralmente. Cuando existe semejanza en las propiedades eléctricas del soluto y disolvente, las fuerzas intermoleculares son fuertes, favoreciendo la disolución de una en otra. 

[image: ]


b) La temperatura 
Solubilidad de los sólidos y la temperatura 
Al aumentar la temperatura se facilita el proceso de disolución de un soluto en el disolvente. Por ejemplo, si intentas disolver sacarosa (C12H22O11) en agua, esta será más soluble en caliente que en frío. Sin embargo, hay otras sustancias, como la sal común (NaCl), en que la solubilidad apenas varía con la temperatura , y otras, como el carbonato de litio (Li2CO3), que son menos solubles al incrementar la temperatura. 
La solubilidad de los sólidos en medio acuoso se expresa de acuerdo con los gramos de sólido disueltos en 100 mL de agua (g/100 mL H2O), o bien los gramos de sólido disueltos en 100 g de agua (g/100 g H2O).  
[image: ]                                                                                                                       

	Solubilidad de los gases y la temperatura 
A diferencia de lo que sucede con los sólidos, la solubilidad de los gases en agua suele disminuir al aumentar la temperatura de la disolución, pues las moléculas del gas, al poseer mayor energía cinética, tienden a volatilizarse. 
El siguiente gráfico muestra la disminución de la solubilidad del oxígeno (O2) en agua.
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c) La presión 
La presión no afecta notablemente la solubilidad de los solutos sólidos y líquidos, pero sí la de los solutos gaseosos. Al aumentar la presión en una disolución cuyo soluto es un gas, se produce un incremento en la solubilidad del gas en el disolvente.
Al aumentar la presión de un gas en un disolvente líquido, las moléculas de gas se aproximan y el número de colisiones por segundo que las moléculas de gas experimentan con la superficie del líquido aumenta. Cuando esto ocurre, la velocidad con que las moléculas de soluto (gas) entran en la solución también se torna mayor, sin que aumente la velocidad con que las moléculas de gas se escapan. Esto provoca un aumento en la solubilidad del soluto gaseoso en el solvente líquido.
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ACTIVIDADES :
1.-Señale el estado físico del soluto y del disolvente, respectivamente, en cada uno de los siguientes casos:
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2.- Clasifique las siguientes sustancias como mezcla homogénea, elemento o compuesto según corresponda. 

a. Alcohol de quemar 
b. Aluminio 
c. Glucosa 
d. Suero fisiológico 
e. Cloruro de sodio
f. Aire
g. Potasio
h. Agua de mar

3.- Complete el siguiente esquema con los conceptos que correspondan:
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4.- Explique:  qué es un coloide y una suspensión, utilice un ejemplo para cada uno.

5.-  Carolina y Diego estaban en el laboratorio y la profesora les entregó una solución formada por agua y azúcar.   La profesora  les pidió determinar por qué  no era electrolítica. Escriba la respuesta  correcta  que debieron dar los estudiantes .

6.-Clasifica las siguientes sustancias como electrolitos y no electrolitos. Justifica tus respuestas.

a. MgSO4 (Sulfato de magnesio): _____________________________________________
b. CH3OH (metanol): _________________________________________________
c. NaNO3 (nitrato de sodio): ____________________________________________
       
[image: ]7.- Complete las siguientes disociaciones iónicas



8.- Las bebidas gaseosas son mezclas homogéneas que contienen agua y dióxido de carbono
¿Por qué las bebidas gaseosas se  deben  almacenar en envases sellados?
¿ Por qué una bebida gaseosa abierta que se vuelve a refrigerar conserva mejor su sabor?      
        9.- Observe el gráfico y responda las preguntas :   
[image: ]          
¿Cómo es la solubilidad de ambos gases a medida que aumenta la solubilidad?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
¿cuál es la unidad en que se expresa la solubilidad de una sustancias?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
10.- La explicación del proceso de disolución se fundamenta en las interacciones que se establecen entre soluto y disolvente y que son conocidas como fuerzas intermoleculares. Con ayuda de tu texto explica cuáles son las fuerzas intermoleculares más comunes.
11.-Una característica de las mezcla es que se pueden separar en sus componentes ,investigue los métodos de separación de mezclas y elabore un mapa conceptual ,indicando el tipo de mezcla que separa cada uno.

12.- Con la información entregada en ésta guía, explique por qué se dice que el agua es el solvente universal.
[bookmark: _GoBack]13.- A partir de las siguientes sustancias cree tres soluciones químicas, indicando cuál es el soluto y cual el solvente:
                   Agua, sal alcohol, arena, miel
MEZCLA
HOMOGENEAS 
HETEROGENEAS
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Tipos de coloides segtn el estado fisico

NOMBRE EJEMPLOS FASE DISPERSA | MEDIO DISPERSANTE
Aerosol sélido Polvo en el aire Sdlido Gas

Geles ta, clara de huevo Liquido

Aerosol liquido Gas

Emulsion leche, mayonesa Liquido Liquido

Emulsion solida Pinturas, queso Liquido Solido

Espuma Nubes, esquemas Gas Liquido

Espuma solida Piedra pomez Gas Solido
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Caracteristicas de las soluciones electroliticas y no electroliticas

ELECTROLITICAS NO ELECTROLITICAS
Disoluciones de compuestos idnicos Disoluciones de compuestos covalentes
Los solutos se disocian completamente en sus iones No se disocian; solo se dispersan
Conductoras de electricidad No conducen la electricidad
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POR SU ESTADO DE AGREGACION

SOLIDAS

LiQuipas

sélido en sélido :
Zinc en estafio (Latén).

Gas en sélido: Hidrégeno en
paladio.

Liquido en sélido: Mercurio en
plata (amalgama).

Liquido en Liquido:

Alcohol en agua

Sélido en liquido:

Sal en agua
Gas en liquido:

Oxigeno en agua

POR SU CONCENTRACION

DISOLUCION NO-SATURADA; es aquella en donde la fase
dispersa y la dispersante no estén en equilibrio a una
temperatura dada; es decir, ellas pueden admitir mas
soluto hasta alcanzar su grado de saturacién.

Ej.: 2 0 2C 100 g de agua disuelven 37,5 Na C, es decir, a
la temperatura dada, una disolucién que contengan 20g|
Na Cl en 100g de agua, es no saturada.

DISOLUCION SATURADA: en estas disoluciones hay un
equilibrio entre la fase dispersa y el medio dispersante,
ya que a la temperatura que se tome en consideracién, el
solvente no es capaz de disolver més soluto.

Ej. una disoluci6n acuosa saturada de Na Cl es aquella que
contiene 37,5 disueltos en 100 g de agua 0 °C .
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GASEOSAS

Gas en gas:

Oxigeno en nitrégeno.

DISOLUCION SOBRE SATURADA: representan un tipo de
disolucién inestable, ya que presenta disuelto més soluto|
que el permitido para la temperatura dada.

Para preparar este tipo de disoluciones se agrega soluto
en exceso, a elevada temperatura y luego se enfria el

Jsistema lentamente. Estas soluciones son inestables, ya

que al aftadir un cristal muy pequefio del soluto, el exceso|
existente precipita; de igual manera sucede con un
cambio brusco de temperatura.
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